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RESEAU APTE A LA TELEGESTION DE L'ECLAIRAGE URBAIN ET 
AUTRES, ET ELEMENTS ET PROCEDES DE MISE EN CEUVRE. 



5 

La presente invention conceme un reseau de transmission de donnees sans fils, un 
candelabrc pour mellre en oeuvre ce reseau ainsi qu'un boiiier de connexion. Elle conceme 
egalement un procede d'allumage de la lampe du candelabre selon Tinvention. L'invention 
conceme encore un procede de lelegestion d'eclairage dans le reseau de Tinvention et un 
10 procede d'initialisaiion du reseau. 

A rheure d'aujourd'hui, ii n'exisie pas de solution simple, efficace ei economique pour 
assurer la telegestion de I'eclairage dans les zones urbaines. 

La presente invention a pour but de proposer une solution a ce probleme. 
A cette fin, la presente invention propose un candelabre ayant au moins une lampe ei un 
15 emetteur/recepteur radio. L'emeiteur/recepteur peut avantageusement etre alimente 
electriquement par le candelabre. 

Selon un mode de realisation prefere, Temetteur/recepteur comprend un circuit de 
controle du candelabre. Le circuit de controle peut avantageusement commander I'allumage et 
Textinction du candelabre. Par ailleurs, le circuit de controle peut avantageusement varier la 
20 puissance delivree a la lampe. Enfin, le circuit de controle peut avantageusement effectuer au 
moins Tune des mesures suivanles : 

mesure du courant electrique consomme par la lampe ; 
mesure de la temperature exterieure ou du circuit de controle ; 
mesure de la luminosite exterieure ; 
25 - mesure du dephasage entre courant et tension alimentant la lampe ; 

le circuit de controle pouvant en outre comprendre une memoire de stockage d'une ou 
plusieurs mesures effectuees. 

Selon un autre mode de realisation prefere, le circuit de controle mesure le courant 
electrique consomme par la lampe et coupe Talimentation electrique du candelabre en 
30 fonction du courant mesure. 

Selon encore un autre mode de realisation prefere, le candelabre comprend une 
alimentation a dccoupage alimentant la lampe. De preference, I'alimentation a decoupage 
delivre selectivemcnt a la lampe au moins une premiere tension et une deuxieme tension 
infericure a la premiere tension, L'alimentation a decoupage peut avantageusement delivrer 
35 selectivemcnt a la lampe au moins une iroisieme tension. Le circuit de controle peut 
avantageusement commander ralimentation a decoupage, notamment pour determiner la 
tension a appliquer a la lampe. Par ailleurs, ralimentation a decoupage peut avantageusement 
alimenter egalement T emetteur/recepteur. 
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Selon encore un autre mode de realisation prefere, la lampe est une lampe a decharge 
electrique, de preference une lampe a vapeur de mercure ou une lampe a vapeur de sodium. 

Selon un autre aspect, Tinvention propose un procede d'allumage de la lampe du 
candelabre precedent, caracterisee en ce que I'allumage de la lampe comprend : 
5 - Tapplication a la lampe de la premiere tension pour amorcer la lampe ; 

apres que la lampe soil amorcee, rapplicaiion a la lampe de la deuxieme tension pour 
alimenter 1^ lampe avec une tension de service. 
II est en outre avantageux d'appliquer a la lampe la troisieme tension pour faire varier 
rintensite d'eclairage de la lampe. 
10 Selon encore un autre aspect, T invention propose un boitier de connexion, avec : 

- une douille femelie de reception d'une lampe electrique ; 

- un emetteur/recepteur radio ; 

- des moyens de connexion electrique en liaison electrique avec la douille. 

Selon un mode de realisation prefere, les moyens de connexion forment une douille 

15 male. 

Selon un autre mode de realisation prefere, T emetteur/recepteur est alimente par le biais 
des moyens de connexion, 

Selon encore un autre mode de realisation prefere, le circuit de controle commande 
Touverture ou la fermelure de la liaison electrique entre les moyens de connexion et la douille 
20 femelie. Par ailleurs, le circuit de controle peut avantageusemenl varier la puissance delivree a 
la douille femelie. Enfm, le circuit de controle peut avantageusement effectuer au moins Tune 
des mesures suivantes : 

mesure du courant electrique foumi a la douille femelie ; 
mesure de la temperature exterieure ou du circuit de controle ; 
25 - mesure de la luminosite exterieure ; 

mesure du dephasage entre courant et tension alimentant la douille femelie ; 
le circuit de controle pouvant en outre comprendre une memoire de stockage d'une 
ou plusieurs mesures realisees. 
Selon encore un autre mode de realisation prefere, le circuit de controle mesure le 
30 courant electrique foumi a la premiere douille et ouvre la liaison electrique entre les moyens 
de cormexion et la douille femelie en fonction du courant mesure. 

Selon encore un autre mode de realisation prefere, la liaison electrique comprend une 
alimentation a decoupage, Tentree de Palimentation a decoupage etant reliee aux moyens de 
connexion et la sortie de Talimentaiion a decoupage etant reliee a la premiere douille. De 
35 preference, Palimentation a decoupage delivre selectivement a la douille femelie au moins 
une premiere tension et une deuxieme tension inferieure a la premiere tension. 
Avantageusement, i 'alimentation a decoupage delivre selectivement a la douille au moins une 
troisieme tension. De preference, le circuit de contrdle commande ralimentation a decoupage. 
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notamment pour determiner la tension a appliquer a la douille femelle. Selon encore un autre 
mode de realisation pre fere, Talimeniation a decoupage alimente en outre 
rcmetteur/recepteur. 

Selon un autre aspect, T invention propose un reseau de transmission de donnees sans 
5 fils, comprenant au moins un candelabre selon Tinvenlion, remeiieur/recepieur radio 
constituant un ncEud du reseau. De preference, !e reseau comprend au moins un deuxieme 
noeud agence dans une armoire elecirique alimeniani en eleclriciie le candelabre ou au moins 
un candelabre quelconque. Avaniageusement. le deuxieme noeud du reseau commande 
ralimentation en energie du candelabre. Par ailleurs, le deuxieme noeud du reseau effectue au 
10 moins Tune des mesures suivantes : 

verifier la presence de la tension d'alimeniation dans I'armoire electrique ; 
mesurer les courants delivres par rarmoire ; 
mesurer les courants de fuites ; 
mesurer les courants induits ; 
15 - detecter des pertes desolation : 

mesurer le potentiel de corrosion ; 

le deuxieme noeud pouvant en outre comprendre une memoire de siockage d'une ou 
plusieurs mesures realisees. 

Selon un mode de realisation prefere, le reseau comprend au moins un routeur apte a 
20 mettre en communication deux nceuds quelconques du reseau. 

Selon un autre aspect, rinvention propose, un procede d'initialisation de I'adresse d'un 
noeud du reseau selon Tinveniion, caracterise par : 

Taffectation d'une adresse par defaut au noeud avanl sa niise en serv ice ; 
la mise en service du noeud ; 
25 - Penvoi via le reseau d'un message a destination de Tadresse par defaut ; 
renvoi d'une reponse en retour par le noeud ayant Tadresse par defaut ; 
sur reception de la reponse, envoi via le reseau a destination de I'adresse par defaut d'un 
message pour affecter une nouvelle adresse au noeud correspondant en remplacement de 
Tadresse par defaut. 
30 De preference, la nouvelle adresse est specifique au noeud. 

Selon un autre aspect, T invention propose un procede de telegestion d'eclairage utilisant 
un reseau selon Tinvcntion, caracterise par : 

renvoi via le reseau a destination du premier noeud ou du deuxieme noeud d'un ordre de 
control e ; 

35 - la reception et Texecution de Tordre de controle par le premier noeud ou le deuxieme 
noeud. 

Selon un mode de realisation prefere, Pordre de controle est envoye a destination du 
premier noeud el le premier nceud recoil el execute Pordre de controle. L'ordre de controle 
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comprend rallumage ou rextinciion de la lampe du candelabre. Par ailleurs, Tordre de 
controle peut comprendre la mesure d'au moins une grandeur physique, le precede 
comprenanl en ouire Tenvoi en rctour par le premier noeud via le reseau du resultat de la 
mesure. En variante, Fordre de controle comprend la lecture de la mesure d'au moins une 
grandeur physique mis en memoire par le premier noeud, le procede comprenant en outre 
renvoi en retour par le premier no2ud via le reseau de la mesure lue en memoire. 

Seion un aiiire mode de realisation prefere, Tordre de controle est envoye a destination 
du deuxieme noeud et le deuxieme nccud re<;:oit el execute Tordre de controle. L'ordre de 
controle peut comprendre I'ouvenure ou la femieture de Talimentation du candelabre. Par 
ailleurs, Tordre de controle comprend la mesure d'au moins une grandeur physique, le 
precede comprenant en outre Tenvoi en reiour par le deuxieme nceud via le reseau du resultat 
de la mesure. En vananle, Pordre de controle comprend la lecture de. la mesure d'au moins 
une grandeur physique mise en memoire par le deuxieme noeud et le procede comprenant en 
outre renvoi en retour par le deuxieme noeud via le reseau de la mesure lue en memoire. 
1 5 Avamageusement, le procede peut comprendre : 

rinterrogation du premier noeud par le deuxieme noeud via le reseau ; 

renvoi en retour de la vaieur d'au moins une grandeur physique mesuree par le 

premier noeud ; 

la reception et la memorisation de la grandeur physique par le deuxieme noeud. 
20 Au sens de la presente invention, il faut entendre par candelabre tout lampadaire ou 

autre element d'eclairage tels que des rampes lumineuses de pistes d'atterrissage d'aeroports. 
Par eclairage urbain, on comprendra toute infrastructure d^eclairage des villes ou encore de 
sites industnels imponants tel que des raffmenes de petrole, des centrales nucleaires ou 
encore les eclairages des pistes d'atterrissage d'aeroports. 
25 D*autres caracieristiques et avantages de ['invention apparaitront a la lecture de la 

description qui suit d'un mode de realisation prefere de I'invention, donnee a titre d'exemple 
et en reference au dessin annexe. 

La figure 1 illustre un reseau de radiotransmission de donnees selon un mode de 
realisation prefere de I'invention. 
30 La figure 2 illustre une douille gigogne selon un aspect de I'invention. 

La figure 3 illustre une variante de la douille gigogne de la figure 2. 
La figure 4 est un schema illustrant I'electronique contenue dans la douille gigogne de 
la figure 2 ou 3. 

En relation avec la figure I, nous aliens decrire un reseau de radiotransmission de 
35 dormees selon un mode de realisation prefere de r invention. 

Le reseau comprend une pluralite de noeuds de radiotransmission 1 . Chaque noeud 1 est 
agence sur un candelabre la respectif. Le reseau comprend avantageusement des noeuds de 
radiotransmission 2. Chaque noeud 2 est agence dans une armoire electrique 2a respective qui 
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alimenie en energie un certain nombre de candelabres. Generalement, una armoire electrique 
2 peut alimenter jusqu'a 50 candelabres. Le reseau peul ainsi reposer sur Tensemble des 
candelabres d'une ville ainsi que sur Tensemble des armoires electriques alimentanl ces 
candelabres. En outre, le reseau comprend avantageusement un noeud de radiotransmission 3 
5 qui coopere avec un routeur 3a. 

Comme Tillustre la figure 1, le reseau peut cgalement comprendre des nceuds 4 agenccs 
sur ou a proximiie d'elements adherents 4a au reseau qui ne sont ni des candelabres, ni des 
armoires d'alimentalion de candelabres. Du point de vue de la radiotransmission, les noeuds 4 
sont consiitues de facon similaire aux noeuds I el assurent les memes fonctions qu'un noeud 1 
10 au sein du reseau. 

Chaque noeud 1 , 2 et 3 comprend un emeiteur/recepleur radio interface avec un module 
de controle electronique comprenanl un microconlroleur pour gerer les communications du 
noeud. Chaque noeud 1, 2 et 3 peut travailler en modulation de frequence sur par exemple 16 
canaux. II pourra s'agir de preference de frequences dans les bandes VHF, UHF ou encore des 
15 hyper frequences, par exemple, de Pordre de 2,4 GHz. Le trajet de propagation des ondes 
radio d'un noeud a un autre peut s'effecluer en onde directe d'espace. Le module de controle 
est.de preference capable de choisir automatiquement le canal de communication en mesurant 
le rapport signal/bruit sur chaque canal pour selectionner celui qui presente le meilieur 
rapport. Par ailleurs, il comprend avantageusement une unite de controle automatique de gain 
20 pour pouvoir lutter contre Tevanouissement du signal (dit « fading ») et la diffraction du 
signal par les obstacles. 

Les noeuds 1 peuvent avaniageusemeni elre alimentes electnquemeni par I'arrivee 
d'electricite alimentant le candelabre la sur lequel il est agence. De fa^on similaire, les noeuds 
2 peuvent avantageusement etre alimentes eleciriquement par Tarrivee d'electricite alimentant 
25 Tarmoire electrique 2a dans lequel il est agence. 

Un mode de communication entre les noeuds du reseau peut etre le suivant. II est precise 
que pour la description de ce mode de communication, toute reference a un noeud 1 et au 
candelabre la qui lui est associe correspond indifferemment, soil effectivement a un noeud 1 
el au candelabre la associe, soit a un noeud 4 el a Telement adherent 4a associe. 
30 Le noeud 3 est apte a communiquer avec lous les noeuds 2. Pour cela, le noeud 3 peut 

comportcr un systeme de radiotransmission unique pour communiquer sequenliellement avec 
les nceuds 2. Le noeud 3 peul aussi comporter plusicurs systemes de radiotransmission pour 
pouvoir communiquer simultanement avec plusieurs noeuds 2. 

Chaque noeud 2 est capable de communiquer avec un ensemble correspondant de noeuds 
35 1 que Ton designera dans la suite par nceuds 1 rattaches. De preference, les noeuds 1 rattaches 
a un noeud 2 sont ceux agences sur Pensemble des candelabres la alimentes en energie par 
rarmoire electrique 2a dans laquelle est agence le noeud 2 considere. La communication entre 
un noeud 2 avec chacun des noeuds 1 rattaches peut se faire directement. Mais il est plus 
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avantageux que la communication entre un noeud 2 el un noeud 1 rattache quelconque se fasse 
par repetition de la communication par d'auires noeuds 1 rattaches, mais qui sonl 
intermediaires du point de vue spatial enire le noeud 2 et le noeud 1 considere. Autrement dit, 
chaque noeud 1 peut ser\'ir de repeteur a un ou plusieurs noeuds 1 voisins. Par repetition du 
5 message par un noeud, il faut comprendre la reception du message par ce nceud qui, apres 
traitement par son module de conirole le reemet - sous forme d'une nouvelle irame - a 
destination d'un autre noeud. En variante, la repetition pourrait consister classiquement en une 
reamplification du signal. Les candelabres eiant generalemenl alignes le long de la rue, la 
communication enire un noeud 2 et un noeud 1 rattache quelconque pourra ainsi se faire par le 

10 biais des noeuds 1 de tous les candelabres la intermediaires entre Tarmoire electrique 2a du 
noeud 2 et le candelabre ia du noeud 1 considere, les noeuds la intermediaires retransmettant a 
chaque fois au suivant le message du noeud 2 vers le noeud 1 considere ou vice-versa. Ce 
mode de transmission definit une veritable chaine de transmission entre le noeud 2 et les 
noeuds 1 rattaches. Bien evidemment, le noeud 2 est en communication directe avec le ou les 

15 noeuds 1 rattaches qui lui sont spatialement les plus proches. Dans ceite configuration - qui 
est illustree par la figure 1-, chaque noeud 2 est en tete d'une chaine de transmission 
comprenant tous les noeuds 1 qui lui sont rattaches. En variante, il est possible d 'avoir un 
nceud 2 en tete de plusieurs chaines de transmission distinctes qui sonl chacune composes par 
des noeuds I qui lui sont rattaches ; par exemple, une chaine composee par les noeuds 1 des 

20 candelabres la situes d'un cote d'une rue et une deuxieme chaine composee par les noeuds 1 
des candelabres la situes de I 'autre cote de cette rue, les deux chaines ayant a leur extremite 
le meme noeud 2 de Parmoire electrique 2a qui les alimente. En variante, il est possible pour 
les chaines de transmission de se subdiviser en plusieurs sous-chaines de transmission, un 
noeud I de la chaine se situant en tete d'une pluralites de sous-chaines composes chacune de 

25 noeuds 1 rattaches au meme noeud 2 en tele de chaine ; ce cas de figure peut etre utilise 
lorsque une armoire 2a alimente les candelabres 1 a d'une premiere rue et puis egalement ceux 
d'une deuxieme rue secanle. II n'est bien sur pas necessaire que les chaines de transmission 
telle que decrites, soient homogenes, c'esl-a-dire ont en tete un noeud 2 qui est suivi par un ou 
plusieurs noeuds 1 - ou noeuds 4 assimiles a des noeuds 1. On peut par exemple avoir un noeud 

30 1 ~ ou un noeud 4 - en tele de chaine ou encore avoir un noeud 2 entre deux noeuds 1 de la 
chaine, ce dernier cas etant illustre par la chaine inferieure sur la figure 1 . 

Par ailleurs, il est avantageux que la portee de transmission de chaque noeud 1 rattache 
couvre plusieurs autres nceuds 1 rauaches. De meme, il est avantageux qu'un noeud 2 puisse 
communiqucr avec plusieurs noeuds 1 rattachees. Ainsi, en cas de defaillance d'un naud 1 

35 Tempechant de repeter un message, le noeud 1 - ou le noeud 2 - qui a tente de lui transmettre 
un message en vain, pourra le reemettre vers un autre noeud 1, non defaillant, afin de ne pas 
interrompre la chaine de transmission. Pour cela, sachant que deux candelabres successifs 
sont generalemenl places a moins de 30 m Tun de T autre, la puissance de chacun des noeuds 
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pourra etre determinee pour couvrir par exemple une distance de 100 a 200 m pour couvrir au 
moins trois ncEuds 1 successifs, ce qui correspond a une puissance comprise entre environ 1 et 
2 W. Les nceuds I et 2 pourronl etre dotes chacun d'une antenne omnidireclionnelle. II est 
avantageux que chaque na:ud de la chaine envoie un message d'accuse de reception au nceud 
precedent qui lui a adresse un message ; de la sone, chaque nceud de la chaine peut determiner 
facilement si le nceud suivant est defaillant et dans I'affinmative, de retransmeltre le message a 
un autre nceud de la chaine. 

Le na:ud 3 peul egalement communiqu.er avec chacun des noeuds 1 par le biais du nceud 
2 auquel il est rattache, le nceud 2 servant de repeieur. En fail, il est avantageux que le rouieur 
0 3a mette en oeuvre des fonciions d'aieuiliage permettant d'elablir une communication entre 
deux ncEuds quelconques du reseau, en disposani par exemple des memes prerogatives 
d'aiguillages adressees que celles traitees par les autocommutateurs .de la telephonic RTC 
classique, sauf a preciser qu'il s'agit en I'occurrence de liaison hertzienne. 

La communication entre le nceud 3 et les noeuds 2 peut se faire directemenl auquel cas il 
5 leur faudra generalement une puissance superieure a celle des nceuds 1 pour couvrir les 
distances qui .sont plus importantes. Les noeuds 2 pourront comprendre une antenne 
directionnelle orientee vers le noeud 3 alors que le nceud 3 aura de preference une antenne 
omnidirectionnelle. Puisque la communication dans le reseau se fait d'une pan entre le noeud 
3 et les noeuds 2 correspondant a un premier niveau de communication et d'autre part entre 
20 chaque nosud 2 et les nosuds la rattaches correspondant a un second niveau de 
communication, il peut etre utilise des frequences de radiotransmission et des protocoles 
differents pour chacun des etages. Dans ce cas, les nceuds 2 comprendront deux 
emetleurs/recepteurs correspondant chacun a un des etages de communication. Par ailleurs, il 
est egalement possible d'elablir la communication entre le nosud 3 el des noeuds 2 en utilisanl 
25 des ncKuds de radiotransmission intermediaires en tant que repeteur de maniere similaire a la 
repetition entre les noeuds 2 et les nceuds 1 precedemment decrite. Les repeteurs entre le noeud 
3 et un nosud 2 pourront etre d'autres noeuds 2, voire egalement des noeuds 1 . 
Ce mode de communication pourrait egalement etre utilise dans d'autres reseaux que celui de 
la figure 1. Bien evidemment, le reseau peut egalement metlre en ceuvre d'autres modes de 
30 communication que celui decril. 

Le reseau peut avantageusement mettre en ceuvre une methode d'adressage interactive 
pour affecter une adresse a chaque noeud de la maniere suivante. Le module de controle de 
chaque noeud du reseau a en memoire, par exemple une memoire EEPROM, un numero 
d' identification lui servant d' adresse sur le reseau. A sa fabrication, avant installation sur site. 
35 il est attribue un meme numero d'identification par defaut a lous les noeuds. Chaque noeud est 
mis en service un apres I' autre sur le site pour participer au reseau. de la maniere suivante. 
Apres mise en service initial d'un noeud sur le site, le routeur 3 ou un poste central de gestion 
quelconque envoie un message d' interrogation vers ce noeud ayant pour adresse le numero 
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d 'identification par defaut. Ce dernier retoume en reponse un accuse de reception, Le routeur 
3 ou le poste central lui envoie alors un nouveau message lui indiquant un nouveau numero 
d'identification specifique qui consiituera son adresse dans le reseau. A reception, le noeud en 
cause remplacera en memoire le numero dMdentification par defaut par ce nouveau numero. 
5 Une fois son nouveau numero memorise, on pourra proceder a ia mise en service initial d'un 
autre noeud de la nieme maniere. La procedure peut evidemment etre auiomatisee en envoyant 
cycliquemcnt un message d'inierrogaiion a Paiiention d'un eventuel noeud ayant le numero 
d'identificalion par defaui. En cas de reponse, le routeur 3 ou le poste central saura qu'un 
nouveau noeud a ete mis en sen'ice ei pourra alors automatiquemenl lui attribuer un numero 

10 d'identification specifique. Au coniraire, le defaut de reponse signifie Tabsence de mise en 
ser\'ice d'un nouveau noeud ou eventuellement sa defaillance. Cette meihode d'adressaae 
interactive peut etre mise en place dans d'auires reseaux que celui de Tinvemion. Le reseau 
selon rinvention peut evidemment egalement utiliser une autre methode d'adressage. 

Le routage des messages enire deux noeuds quelconques qui souhaitent communiquer 

15 entre eux peut etre realise selon des methodes connus en soi. Par exemple, il peut etre realise 
de la maniere suivante. Au sein d'une chaine de transmission, les noeuds ont chacun pour 
adresse un numero consecutif au precedent. De la sorte, un noeud quelconque recevant un 
message a lui adresse par un autre noeud verifie le contenu du message qui contient I'adresse 
du noeud qui le lui a envoye et I'adresse du noeud destinataire final du message. Si le noeud en 

20 question n'est pas le destinataire final, il reemet le message. Si le noeud qui le lui avait envoye 
a une adresse (n-1) inferieure a la sienne (n), il I'envoie a I'adresse (n+l) immediatemem 
superieure a la sienne. Au contraire, si le noeud qui le lui avail envoye a une adresse (n-^1) 
superieure a la sienne (n), il Tenvoie a I'adresse (n-1) immediatement inferieure a la sienne. 
Bien evidemment, le routeur 3 realise Taiguillage enlre les differentes chaines. 

25 Le reseau pourra etre du type a acces aieatoire dans lequel un noeud emet apres qu'il ait 

constate, en I'ecoutant, que le canal est libre. Plus avantageusement, le reseau est du type a 
acces controle dans lequel un noeud, de preference le noeud 3, est maitre et est seul a dormer le 
droit de communication aux autres noeuds, par exemple par scrutation - encore dit « polling ». 
Nous allons maintenant decrire un systeme de telegestion de I'eclairage urbain ou 

30 similaire utilisant le reseau de rinvention. Dans cette application, il est avantageux que le 
reseau mette en oeuvre le mode de communication et la methode d'adressage precedemment 
decrite, mais d 'autres pourraient etre utilises. 

Le module de controle de chacun des nceuds 1 des candelabres la que Ton souhaiie 
gerer est complete avec une unite de controle de candelabre. Cette unite de controle de 

35. candelabre peut notamment remplir une ou plusieurs des fonctions suivantes : 

- commander Tallumage ou I'extinction de la lampe du candelabre la sur lequel est 
agence ce noeud 1 ; 

- gerer I'amor^age de la lampe ; 
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- varier la puissance d'alimentation delivree a la lampe ; 

- mesurer le courani electrique consomme par la lampe ; 

- determiner le dephasage entrc le courant el la tension (cos ^) ; 

- mesurer la luminosile au niveau de la lampe ; 

- mesurer la temperature exierieure ou a rinierieur du module electronique. 
Ces fonciions peuvent etre miscs en oeuvre de fa^on connue en soi. 

Le module cic conirole du nceud du candelabre pourra siocker dans sa memoire les 
donnees ainsi mesurees. 

Dans le cas ou Tuniie de conirole de candelabre comprend des moyens pour mesurer le 
courant electrique consomme par la lampe, eile pourra avantageusement couper ralimeniaiion 
de la lampe du candelabre la en cas de suriniensite mesuree pour securiser le candelabre. 
Dans ce cas, il est preferable que la remise en route de la lampe soil manuelle ou necessite une 
commande envoyee au module de conirole du candelabre par le poste de supervision decrit 
plus loin. 

De fa<pon similaire, le module de conirole de chacun des noeuds 2 des armoires 
electriques 2a que Ton souhaiie gerer est complete avec une unite de controle d'armoire 
electrique. Celte unite de controle d'amioire electrique peut notamment remplir une ou 
plusieurs des fonciions suivantes : 

- commander dans Tarmoire electrique 2a du nceud 2 associe Touvenure ou la fermeture 
du circuit d'alimenlalion des candelabres alimentes par cette armoire ; 

- verifier la presence de la tension d'alimeniaiion de Tarmoire ; 

- mesurer les couranis delivres aux candelabres par Tarmoire, ou les courants induils ou 
les courants de fuite, etc ; 

- detecter des penes desolation ; 

- mesurer le potentiel de corrosion. 

Les mesures et verifications peuvent etre realisees en permanence de fapon continue. 
L'ouverture/fermeture du circuit d'alimentation des candelabres alimentes par I'armoire peut 
se faire suivant la luminosile ambiante ou suivant des programmes horaires internes. 

Ces fonciions peuvent etre mises en oeuvre de faipon connue en soi. 

Le module de controle du nceud 2 de Tarmoire pourra stocker dans sa memoire les 
donnees ainsi delerminees. 

Par aillcurs, un posie de supervision 3b, lypiquemenl un ordinaleur muni d*un ecran, est 
relie au routeur 3. II pourrait egalement etre relie a un noeud quelconque du reseau. Ce poste 
de supervision deroule un programme destine a commander les candelabres la et les armoires 
2a en envoyant des messages via le reseau vers les noeuds 1 ou 2 correspondants. Les modules 
de controle de ces noeuds 1 ou 2 pourront mettre en oeuvre les ordres contenus dans les 
messages provenant du poste de supervision. Les ordres ainsi delivres pourront bien 
evidemment concemer toute fonclion que peut mettre en oeuvre le module de controle du 



wo 00/76034 



PCT/FROO/01496 



10 

noeud 1 ou 2 a Tegard du fonctiormement du candelabre la ou de rarmoire electrique 2a 
correspondant, notammenl celles preciies. De fa^on similaire, le poste de supervision pouixa 
demander via !e reseau, a un nccud 1 ou 2 quelconque de lui envoyer en reponse les mesures 
et auires detections relatifs au fonctionnement du candelabre ou de rarmoire electrique, qui 
5 sont realisees et siockees en memoire par le module de controle du noeud correspondant. Le 
poste de supervision pourra trailer les donnees ainsi rapatries, tenir des joumaux de ces 
donnees ei aussi commander les candelabres et armoires electriques en fonction de ces 
donnees. Le poste de super\'ision procedera de preference a la coUecte des donnees de fa9on 
sequenlielle. 

10 Plus generalemenl, ce posie de superv ision peul etre charge de router les messages - en 

relation avec le routeur 3 - et administrer rensemble des noeuds du reseau. 

En varianie, les noeuds 2 peuvenl cycliquemenl, ou sur demande du poste de 
supervision, interroges les noeuds 1 ratiaches pour que ceux-ci leur transmetient les mesures et 
autres detections relatifs au fonciionnemeni du candelabre. Le nceud 2 pourra alors stocke 

15 dans sa memoire ces donnees. Dans ce cas, le poste de supervision pourra obtenir Tensemble 
des donnees relatives aux candelabres 1 directement aupres des noeuds 2, sans interroger lui- 
meme les noeuds 1 . 

La gestion correcte des installations d'eclairage d'une ville, de la maniere decrite 
precedemment, ne requiere qu'une infime charge de travail pour les differents elements 

20 composant le reseau. II est des lors avantagcux d'utiliser le temps laisse libre par la 
telegesiion de Teclairage urbain pour la communication avec ou entre des equipements 
adherents 4a au reseau autres que des candelabres ou des armoires electriques alimentant des 
candelabres. Ces equipements adherents 4a soni alors relies chacun a un noeud de 
radioiransmission 4 qui est agence sur Pequipement adherent ou a proximite de celui-ci. 

25 Chaque noeud 4 comprend les memes elements qu'un noeud de type 1 ou 2, a savoir un 
emetleur/recepteur gerer par un module de controle electronique. Les equipements adherents 
4a pouvant etre heterogenes, le module de controle du noeud 4 est relie a Tequipement 
adherent 4a correspondant de preference par le bais d'un modem d'adaptation protocolaire. 
Un noeud 4 remplil les memes fonctions dans le reseau que n'impone quel noeud 1 du point de 

30 vue de la radiotransmission. 

L*element adherent 4a pourra alors communiquer a travers le reseau avec un autre 
element adherent 4a ou avec le poste de superv ision - ou vice-versa 

A titre d'exemple, un element adherent 4a peut consister en un autre poste de 
supervision dcdie a la gestion ou a la sur\'eillance, via le reseau, d 'autres elements adherents 

35 tels que : 

- des feux tricolores regissanl la circulation ou autres signalisations routieres ; 
* des installations d'alarme dans des batiments ; 

- des panneaux d'affichages instailes a travers la ville ; 
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- des cameras de surveillance du irafic routier pour noiamment transmettre les images 
de la camera au posle de super\'ision via le reseau. 

Les elements adherents 4a peuvenl egalemenl etre de nature mobile. Ainsi, des elements 
adherents 4a peuvent consister en des badges incorporant un emetteur et portees par des 
5 personnes sujeties a des malaises. L'appui sur un bouton du badge provoque I'envoi d'un 
message d'alerte a un centre d'assistance - qui est un autre element adherent 4a - via Ic 
reseau en permettant a ia fois d'ideniiner la personne concemee par le numero d'idenlificaiion 
de Pemeiteur et de localiser la personne en question en relevant le numero dMdentificaiion du 
ou des nocuds 1 les plus proches. 
10 De maniere similaire, il peui etre realise un service de radiomessagene entre un centre 

de diffusion et des recepteurs via le reseau. Le reseau peut aussi etre utilise comme reseau de 
telephonic fixe ou mobile, par exemple. dedie aux employes niunicipaux. 

En relation avec la figure 2, nous allons maintenant decrire une douille gigogne 10 
particulierement adaptee pour constituer un noeud 1 du reseau precedemment decrit. 
15 La douille gigogne 10 comprend un boitier 1 1 ferme par un couvercle 12. Une douille 

male 13 a vis - similaire a un culot de lampe - est agencee dans le fond 1 la du boitier 1 1 et 
fait saillie hors du boitier 1 1. La douille male 13 est apte a etre connectee dans une douille 
femelle 20 equipant un candelabre la. Le couvercle 12 tient par enclipsage sur le boitier 1 1 . II 
peut en outre etre colle pour assurer une etancheite complete. 
20 Un circuit imprime 14a est agence a Tinterieur du boitier. La douille 13 est reliee 

electriquement au circuit imprime 14a. Un deuxieme circuit imprime 14b est agence dans le 
boitier 11 entre le couvercle 12 et le circuit imprime 14a. Une douille femelle 15 a vis est 
agencee dans le couvercle 12. Le circuit imprime 14b comprend des lamelles 16 aptes a 
assurer le contact electrique avec une ampoule 21 correspondante lorsque celle-ci est vissee 
25 dans la douille 15. 

En consequence, la douille gigogne 10 est apte a etre montee dans la douille femelle 
classique d'un candelabre qui habituellement re^oit directement Tampoule qui est maintenant 
re^ue par la douille femelle 15 de la douille gigogne 10. Bien evidemment, las douilles 13 et 
15 peuvent etre de tout type adapte, autre qu'a vis. En variante, la figure 4 propose une douille 
30 gigogne dans laquelle la douille male 13 est remplacee par un bomier de connexion 1 3a place 
sur la face cxterieure du fond 1 la du boitier 1 I et par une tige filetee 13b egalement agencee 
sur la face cxterieure du fond 1 la pour permettre la fixation de la douille gigogne 10 a Taide 
d'un ecrou. 

Les deux circuits imprimes 14a et 14b sont en liaison electrique Tun avec Tautre et 
35 component les circuits electroniques suivants, tels que illustres par la figure 4 : 

- un emetleur/recepteur radiofrequence 17 ; 

- un module de conlrole electronique a microprocesseur 18 ; 

- une alimentation a decoupage 19. 
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L'emetteur/recepteur 17 est interface avec le module de controle 18 qui gere les 
communications de Pemetteur/recepteur 17. L'emetteur/recepteur 17 el le module de controle 
1 8 sont connus en soi el peuvent avantageusement presenter les caracierisiiques et fonctions 
decrites pour ces elements en relation avec la description des nceuds 1. En particulier, le 
5 module de controle 18 pourra comprendre une memoire du type EEPROM pour stocker un 
numero d'identification ser\'ant a Tadressage dans le reseau. 11 pourra aussi comprendre une 
cellule phoiosensible 18a agencee par exemple dans un orifice realise sur le couvercle ou dans 
une paroi laterale du boUier 1 1 pour mesurer la luminosite extericure au boitier. Plus 
generalemeni, nous rappelons que le module de controle 18 pourra inclure une unite de 
10 controle de candelabre pouvant notaniment remplir une ou plusieurs des fonctions suivantes : 

- commander Tallumage ou I'extinction de la lampe montee dans la douille 15 de la 
douille gigogne 10 elle-meme montee sur un candelabre la ou similaire ; 

- gerer Pamor^age de cette lampe ; 

- varier la puissance d'alimentation delivree a cette lampe ; 
15 - mesurer le courant electrique consomme par cette lampe ; 

- determiner le dephasage entre le courant et la tension (cos (})) ; 

- mesurer la temperature exterieure ou a Tinterieur du module elecironique. 
Ces fonctions peuvent etre mises en oeuvre de fa<;on connue en soi. 

Dans le cas ou T unite de controle de candelabre comprend des moyens pour mesurer le 
20 courant electrique consomme par la lampe, elle pourra avantageusement couper I'alimentation 
de la lampe du candelabre la en cas de surintensite mesuree pour securiser le candelabre. 
Dans ce cas, il est preferable que la remise en route de la lampe soit manuelie ou necessite une 
commande envoyee au module de controle du candelabre par le posie de super\'ision decrit 
plus loin. 

25 L'emetteur/recepteur 17 et le module de controle 18 sont alimentes en energie par le 

biais de la douille 13 lorsque la douille gigogne 10 est montee dans une douille femelle 20 
correspondante d'un candelabre ou similaire qui est alimentee electriquement. 

De maniere similaire, Talimentation a decoupage 19 re9oit son energie depuis la douille 
13 et ses sorties sont reliees aux lamelles 16 pour alimenter Tampoule 21 lorsqu'elie est 
30 placee dans la douille 15. 

L'alimenlalion a decoupage 19 est avantageusement commandee par le module de 
controle 18 pour alimenter ou non I'ampoule 21 et/ou pour fairc varier la puissance delivree a 
Tampoule 21 . 

A tiire d'exemple, un boitier 1 1 de diametre 60 mm et de profondeur 50 mm peut suffire 
35 pour recevoir Pensemble des composants susmentiomies. 

Dans un autre mode de realisation, remetteur/recepteur radio 17 est remplace par un 
emeiteur/recepteur a courant poneur. 
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Pour constituer un noeud 1 du reseau de rinvention, il suffit de monter une douille 
gieogne 10 sur un candelabre la au lieu el place de Tampoule 21 habituelle. Autrement dit, la 
douille male 13 de la douille gigogne 10 est moniee dans la douiUe femelle 20 du candelabre 
la qui recoil habiiuellement Tampoule 2K ceiie demiere etanl montee dorenavant dans la 
5 douille femelle 15 de la douille gigogne 10. 

Nous allons mainienant decrire plus en detail ralimeniaiion a decoupage 19. 
L^eniree de Talimenialion a decoupage 19 est connectee a un ponl de diode D3 pour 
redresser le courani. De preference, un condensateur de lissage C9 et une diode zener D8 soni 
branches en paralleles sur les sorties du pont de diode D8 pour lisser et stabiliser la tension 
10 rcdressee. La tension rcdressce, cveniuellemeni lissee et siabilisee, est appliquee a 
renrouiemeni primaire d'un iransformateur Trl par rintermediaire d'un inierrupteur 
commande D7 pour hacher a frequence elevee la tension appliquee au primaire du 
transformateur Trl. L'interrupteur commande D7 est en roccurrence un thyristor, mais ce 
pourraii egalement elre un transistor de puissance ou toute autre composant adapte. Le 
15 transformateur Trl presente un enroulement secondaire a plusieurs sorties delivrant chacune 
une tension differente. Les Irois premieres sorties de Penroulement sonl chacune branchees, 
via un inierrupteur commande respeciif D4. D5, D6, a la sortie de Talimentation a decoupage 
19, c'est-a-dire a la douille 15 desiinee a recevoir Tampoule 21 . Les interrupteurs commandes 
D4, D5, D6 sont d'un type similaire a Tinierrupteur D7. 
20 L'alimentation a decoupage 19 est parliculieremenl adaptee pour alimenter une ampoule 

21 du type lampe a decharge electrique, et plus particulierement, du type lampe a vapeur de 
mercure ou a vapeur de sodium. 

Pour cela, Tentree de ralimeniaiion a decoupage 19 est alimentee, par exemple par une 
tension de 230 V du reseau. L' inierrupteur D7 est commute a une frequence elevee comprise 
25 enire environ 30 kHz et 90 KHz. Dans noire exemple, la frequence est de 60 KHz. Le signal 
hache ainsi obtenu est applique a Tenroulement primaire du transformateur Trl . 

L^enroulement secondaire du transformateur Trl presente une premiere sortie - celle 
correspondam a Tinterrupteur D4 - qui delivre une tension suffisante pour provoquer 
ramor(?age de la lampe. Dans noire exemple, cette tension est de 600 V. 
30 L'enroulement secondaire du transformateur Trl presente une deuxieme sortie - celle 

correspondam a rinterrupteur D5 - qui delivre une tension correspondam a la tension 
nominale de service de la lampe. Dans noire exemple, cette tension est de 100 V. 

L^enroulement secondaire du transformateur Trl peut presenter en outre une troisieme 
sortie - celle correspondam a rinterrupteur D6 - qui delivre une tension correspondam a une 
35 tension un peu inferieure a la tension de service de la lampe, mais suffisante pour conserver la 
lampe allumee. Dans notre exemple, cette tension est de 90 V. 

Pour amercer la lampe, on ferme rinterrupteur D4 et on maintient ouvert les 
interrupteurs D5 et D6. Lorsque la lampe est amorcee, on ferme rinterrupteur D5 alors qu'on 
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ouvre rinterrupleur D4 de sorte a appliquer la tension nominale de service a la lampe. Deux 
methodes peuvenl etre utilisee pour determiner que la lampe est amorcee : 

-soit par Pecoulement d'un temps fixe depuis le debut de Tapplicaiion de la tension 
d'amor^age - c'est-a-dire depuis la fermeture de Tinterrupteur D4 ; 
5 - soit en fonction du courant consomme par la lampe qui peut etre determine par un 

circuit de mesure du courant classique a partir duquel le module de controle 18 peui 
commander les interrupteurs D4 el D5. 

S'il est souhaiie diminuer la luminosiie produite par la lampe, on ferme Pinterruptcur 
D6 aiors qu'on ouvre I'interrupieur D5 de sone a appliquer la tension un peu inferieure a la 
1 0 tension nominale de serv ice a la lampe. 

L'homme du metier comprendra que la troisieme sortie de Tenroulement secondaire est 
facultative. Au contraire, il est egalemeni possible d'avoir plusieurs- sorties a Tenroulemeni 
secondaire delivrant chacune une tension respective siiuee dans la plage de tension de 
fonctionnement nominal de la lampe. 
15 Bien entendu, pour eteindre la lampe, il suffit d'ouvrir les interrupteurs D4, D5 et D6. 

Une autre possibilite consiste a maintenir ouvert Tinterrupteur D7. 

Les interrupteurs D4, D5, D6 ei D7 sont commandes par le module de controle 18. 
L'enroulement secondaire du trans formateur peut encore avoir avantageusement une 
sonie supplementaire basse tension - par exemple de 12 Volts - pour alimenter par le biais 
20 d'un circuit 22 de redressement et filtrage, Temetteur/recepteur 17 et le module de controle 18 
et eveniuellement encore d'autres circuits electroniques. 

L'homme du metier comprendra que Talimentaiion a decoupage 19 est un module 
independant des autres elements loges dans la douille gigogne. Notamment, ralimeniation a 
decoupage 19 peut etre utilisee pour Talimentation d*une lampe a decharge independamment 
25 de remetteur/recepteur 17. II est ainsi possible de realiser une douille gigogne ne comprenani 
pas d'emetteur/recepteur 17, mais incluani une alimentation a decoupage du type 19 avec un 
module de commande specifique pour com.mander les differents interrupteurs D4 a D7. Une 
telle douille gigogne pourra etre utilisee notamment dans le cas ou il n'est pas souhaite 
commander a distance la lampe. 
30 II est egalemeni possible de lui adjoindre seulemenl un recepteur a la place d'un 

emetteur/recepteur pour penmettre la commande a distance de la lampe, mais pas de rapatrier 
des donnees relatives aux conditions de fonctionnement. Dans ce cas, une telle douille ne sera 
pas apte a constiiuer un nceud 1 du reseau de Tinvention. 

Enfin, il est evident qu'une telle alimentation a decoupage 19 n'est pas necessairement 
35 placee a Tinterieur d'une douille gigogne. Elle pourrait etre logee par exemple directement 
dans le candelabre. 

L'utilisation d'une alimentation a decoupage pour alimenter une lampe a decharge a 
plusieurs avantages : 
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- elle permet de se passer des accessoires de la lampe que sont ramorceur et le ballast 
utilises actuellemenl el qui presenieni un poids et un volume plus important par rapport a 
ralimeniaiion a decoupage ; 

- une alimentation a decoupage peul eire placee dans une douille gigogne du type 
5 decriic alors que Tamorceur et le ballast du type existant est trop volumineux et lourd ; 

- les fronts raides dc tension foumis par Talimeniation a decoupage facilite Tamor^age 
de la lampe ; 

- la frequence de decoupage elevee evite le scintillement de la lampe. 

Bien eniendu, la presenie invention n'est pas limitee aux exemples et au mode de 
10 realisation decriis ei represenies, mais elie est susceptible de nombreuses variantes accessibles 
a rhomme de I'art. 
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REVENDICATIONS 

1 . Candelabre ayanl au moins une lampe elecinque (21) et un emetieur/recepteur radio (17). 

5 

2. Candelabre scion la revendicaiion 1, caracierise en ce que I'emelteur/recepieur est alimente 
elcciriquement par le candelabre. 

3. Candelabre selon la revendicaiion 1 ou 2. caracterise en ce que remeiteur/recepteur 
1 0 comprend un circuit de conirole ( 1 S) de la lampe. 

4. Candelabre selon la revendicaiion 3, caracierise en ce que le circuit de controle commande 
Tallumage et Textinction de la lampe. 

15 5. Candelabre selon la revendicaiion 3 ou 4. caracterise en ce que le circuit de controle 
effeclue au moins Tune des mesures suivanies : 

mesure du courant electrique consomme par la lampe; 
mesure de la temperature exterieure ou du circuit de controle ; 
mesure de la luminosite exterieure ; 
20 - mesure du dephasage enlre courant et tension alimenlant le candelabre ; 

le circuit de conirole comprenani de preference une memoire de stockage d'une ou plusieurs 
mesures effectuees. 

6. Candelabre selon Tune quelconque des revendicalions 3 a 5, caracterise en ce que le circuit 
25 de controle mesure le courant electrique consomme par la lampe el coupe ralimentation 

electrique de la lampe en fonction du courani mesure. 

7. Candelabre selon Tune quelconque des revendicalions 1 a 6, caracterise en ce qu'il 
comprend une alimentation a decoupage (19) alimenlant la lampe. 

30 

8. Candelabre scion la revendicaiion 7, caracierise en ce que I'alimeniaiion a decoupage 
delivre scleclivemcnt a la lampe au moins une premiere tension et une deuxieme tension 
inferieure a la premiere tension. 

35 9. Candelabre selon la revendicaiion 7 ou 8, caracterise en ce que le circuit de controle (18) 
commande ralimentation a decoupage. 
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10. Candelabre seion Tune quelconque des revendicalions 7 a 9, caracterise en ce que la lampe 
est une lampe a decharge electrique, de preference, une lampe a vapeur de mercure ou une 
lampe a vapeur de sodium. 

1 1. Precede d^allumage de la lampe du candelabre scion la revendicalion 10, caracterise par : 
I'application a la lampe de la premiere tension pour amercer la lampe ; 

apres que la lampe soil amorcee, Tapplication a la lampe de la deuxieme tension pour 
alimenter la lampe avec une tension de ser\Mce, 

1 2. Boiiier de connexion, avec : 

- une douille femelle ( 15) de reception d'unc lampe elecinque ; 
un emetieur/recepteur radio (17); 

des moyens de connexion electrique en liaison electrique avec la douille femelle. 

13. BoUier selon la revendication 12, caracterise en ce que les moyens de connexion forment 
une douille male (13). 

14. Boitier selon la revendication 12 ou 13, caracterise en ce que le circuit de controle 
commande Touverture ou la fermeture de la liaison electrique entre les moyens de connexion 
et la douille femelle. 

15. Boitier selon Tune quelconque des revendications 12 a 14, caracterise en ce que le circuit 
de controle effectue au moins Tune des mesures suivantes : 

mesure du courant electrique foumi a la douille femelle ; 
mesure de la temperature exierieure ou du circuit de controle ; 
mesure de la luminosite exterieure ; 

mesure du dephasage entre courant et tension alimentant la douille femelle ; 
le circuit de controle pouvanl en outre comprendre une memoire de stockage d^une ou 
plusieurs mesures realisees. 

16. Boitier selon Tune quelconque des revendications 12 a 15, caracterise en ce que le circuit 
de controle mesure le courant electnque foumi a la douille .femelle , el , ouvxc. Ja liaison 
electrique entre les moyens de connexion et la douille femelle en fonction du courant mesure. 

17. BoUier selon I'une quelconque des revendications 12 a 16, caracterise en ce que la liaison 
electrique comprend une alimentation a decoupage (19), Tentree de ralimentation a 
decoupage etant reliee aux moyens de connexion el la sortie de T alimentation a decoupage 
etant reliee a la douille femelle. 
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18. Reseau de transmission de donnees sans fils, comprenant au moins un candelabre (la) 
selon Tune quelconque des revendicaiions 1 a 9, remelteur/recepieur radio (17) constiluant un 
noeud ( 1 ) du reseau. 

19. Reseau selon la revendicaiion IS. caracterise en ce qu'il comprend au moins un deuxieme 
noeud (2) du reseau commandant dans une armoire electrique (2a) Talimentaiion electrique du 
candelabre. 

20. Reseau selon la revendicaiion 19. caracterise en ce que le deuxieme noeud du reseau 
effectue au moins Tune des niesures suivanies : 

- verifier la presence de la tension d'alimentaiion dans Tarmoire electrique ; 

- mesurer les courants deiivres par Farmoire ; 

- mesurer les courants de fuites ; 

- mesurer les courants induits ; 

- detecter des pertes d'isolation ; 

- mesurer le potentiel de corrosion ; 

le deuxieme noeud pouvant en outre comprendre une memoire de stockage d'une ou plusieurs 
mesures realisees. 

21. Reseau selon Tune quelconque des revendications IS a 20, caracterise en ce qu'il 
comprend au moins un routeur (3a) meitani en communication deux noeuds quelconques du 
reseau. 

25 22. Procede de telegestion d^eclairage dans un reseau selon Tune quelconque des 
revendications 18 a 21, caracterise par : 

- renvoi via le reseau a destination du premier noeud d'un ordre de controle ; 

- la reception et Texecution de Tordre de controle par le premier noeud. 

30 23. Procede selon la revendication 22, caracterise en ce que Tordre de controle comprend 
I'allumage ou Pextinclion de la lampe du candelabre. 

24. Procede selon la revendication 22 ou 23, caracterise en ce que Tordre de controle 
comprend la lecture de la mesure d'au moins une grandeur physique et par Tenvoi en retour 

35 par le premier noeud via le reseau du resultat de la mesure. 

25. Procede d' initialisation de Tadresse d'un noeud du reseau selon Tune quelconque des 
revendications 18 a 21, caracterise par : 



15 
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- Taffectation d'une adresse par defaut au nceud avant sa mise en service ; 

- la mise en service du nceud ; 

- renvoi via le reseau d'un message a desiinaiion de Tadresse par defaut ; 

- I'envoi d'une rcponse en retour par le nocud ayani I'adresse par defaut ; 

- sur reception de la reponse, envoi via le reseau a destination de Padresse par defaut d'un 
message pour affecier une nouvclle adresse au nceud correspondant en remplacement de 
Tadresse par defaui. 
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REVENDICATIONS MODIFIEES 
[refues par le Bureau International le 20 Novembre 2000 (20, 1 1 .00); 
revendications 1 - 25 remplacees; par les revendications 1 - 28 modifiees (4 pages)] 

1. Candelabrc ayani au moins une lampc elecirique (21) el un emeiteur/recepieur radio (17) 
5 assurani la repeiition de messages qu'il a regus. 

2. Candelabrc selon la re\endicaiion I, caracierise en ce que remeueur/recepieur esi aiimenie 
eleciriquemeni par Ic candelabrc. 

10 3- Candelabrc selon la rcvendicaiion 1 ou 2, caracierise en ce que remeueur/recepieur 
comprcnd un circuii de conirole ( 1 8) de la lampc. 

4. Candelabrc selon la revendication 3. caracierise en ce que le circuii de conirole commande 
Tallumage ci Tcxiinciion de la lampe. 

15 

5. Candelabrc selon la revendicaiion 3 ou 4, caracierise en ce que le circuii de conirole 
effeciue au moins Tune des mesures suivanies : 

mesure du courant elecirique consomme par la lampe; 

mesure de la lemperaiure exierieure ou du circuii de conirole ; 
20 - mesure de la luminosiie exierieure ; 

mesure du dephasage enire courani ei icnsion alimenianl le candelabrc ; 
le circuit de conirole comprenanl de preference une memoire de siockagc d'une ou plusieurs 
mesures effeciuecs. 



25 6. Candelabrc selon I'une quelconque des revendications 3 a 5. caracierise en ce que le circuii 
de conirole mesure le courani elecirique consomme par la lampe et coupe ralimeniation 
elecirique de la lampe en fonciion du courani mesure. 

7. Candelabrc scion I'une quelconque des revendicaiions 1 a 6, caracierise en ce qu'il 
30 comprcnd une alimeniaiion a decoupage (19) alimenianl la lampe. 

8. Candelabrc selon la revendicaiion 7, caracierise en ce que ralimcniaiion a decoupage 
delivre scleclivemeni a la lampe au moins une premiere tension ei une deuxieme lension 
inferieure a la premiere lension. 

35 

9. Candelabrc selon la revendicaiion 7 ou 8, caracterise en ce que le circuit de conirole (18) 
commande ralimeniation a decoupage. 
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10. Candelabre selon Tune quelconque des revendications 7 a 9, caraclerise en ce que la lampe 
est une lampe a decharge electrique, de preference, une lampe a vapeur de mercure ou une 
lampe a vapeur de sodium. 

1 1. Precede d'allumage de la lampe du candelabre selon la revendication 10, caracterise par : 
Tapplication a la lampe de la premiere tension pour amorcer la lampe ; 
apres que la lampe soil amorcee, Tapplicaiion a la lampe de la deuxieme tension pour 
alimenier la lampe avcc une tension de ser\'ice. 

12. Boitier de connexion, avec : 

une douille femelle (15) de reception d'une lampe electrique ; 

un emetleur/recepleur radio (17) assurant la repetition de messages qu'il a re^us ; 

des moyens de connexion electrique en liaison electrique avec la douille femelle. 

13. Boitier selon la revendication 12, caraclerise en ce que les moyens de connexion forment 
une douille male (13). 

14. Boitier selon la revendication 12 ou 13, caracterise en ce qu'il comprend-un circuit de 
controle (18) commandant Touverture ou la fermeture de la liaison electrique entre les 
moyens de connexion et la douille femelle. 

15. Boitier selon la revendication 14, caracterise en ce que le circuit de controle (18) est 
interface avec remelteur/recepieur (17). 

16. Boitier selon la revendication 14 ou 15. caracterise en ce que le circuit de controle 
effectue au moins Tune des mesures suivantes : 

mesure du courant electrique foumi a la douille femelle ; 
mesure de la temperature exterieure ou du circuit de controle ; 
mesure de la luminosite exterieure ; 

mesure du dephasage entre courant et tension alimeniant la douille femelle ; 
le circuit de controle pouvant en outre comprendre une memoire de siockage d'une ou 
plusieurs mesures realisees. 

17. Boitier selon I'une quelconque des revendications 14 a 16, caracterise en ce que le circuit 
de controle mesure le courant electrique foumi a la douille femelle et ouvre la liaison 
electrique entre les moyens de connexion et la douille femelle en fonclion du courant mesure. 
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18. Boitier selon Tune quelconque des revendications 12 a 17, caracterise en ce que la liaison 
electrique comprend une alimentation a decoupage (19), Tentree de Falimentation a 
decoupage etant reliee aux moyens de connexion et la sonie de I'alimentaiion a decoupage 
etant reliee a la douille femelle. 

5 

19. Reseau de transmission de donnees sans fils, comprenani au moins une lampe electrique 
(2 1 ) associee a un -emeueur/recepteur radio ( I 7) consliluant un ncEud ( 1 ) du reseau dans lequcl 
Femetteur/recepteur radio assure la repetition de messages qu'il a re<;:us. 

10 20. Reseau selon la revendication 19, caraciense en ce que remetteur/recepieur comprend un 
circuit de conirole (18) de la lampe (21), ie circuit de controle commandant de preference 
Tallumage et Textinction de la lampe. 

21. Reseau de transmission de donnees sans fils, comprenant au moins un candelabre (la) 
15 selon Tune quelconque des revendications 1 a 10, I'emetteur/recepteur radio (17) constituant 

un noeud (1 ) du reseau. 

22. Reseau selon une quelconque des revendications I9 a 21, caracterise en ce qu'il comprend 
au moins un deuxieme noeud (2) du reseau commandant dans une armoire electrique (2a) 

20 Talimentation electrique du candelabre. 

23. Reseau selon la revendication 22, caractense en ce que le deuxieme noeud du reseau 
effectue au moins I'une des mesures suivantes : 

- verifier la presence de la tension d'alimeniation dans Tarmoire electrique : 
25 - mesurer les courants delivres par T armoire ; 

- mesurer les courants de fuites ; 

- mesurer les courants induits ; 

- detecter des pertes desolation ; 

- mesurer le potentiel de corrosion ; 

30 le deuxieme noeud pouvant en outre comprendre une memoire de stockage d'une ou plusieurs 
mesures realisees. 

24. Reseau selon Tune quelconque des revendications 19 a 23, caracterise en ce qu'il 
comprend au moins un rouleur (3a) mettant en communication deux noeuds quelconques du 

35 reseau. 

25. Procede de telegestion d'eclairage dans un reseau selon I'une quelconque des 
revendications 1 9 a 24, caracterise par : 
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- renvoi via le reseau a destination du premier noeud d'un ordre de controle ; 

- la reception et Texecution de Tordre dc controle par le premier noeud. 

26. Procede selon la revendication 25, caracierise en cc que Tordre de controle comprend 
5 I'allumage ou Textinction de la lampe du candelabre. 

27. Procede selon 'la revendication 25 ou 26. caracierise en ce que Tordre de controle- 
comprend la lecture de la mesure d'au moins une grandeur physique et par i 'envoi en retour 
par le premier noeud via le reseau du resultat de la mesure. 



28. Procede d'initialisation de Tadresse d'un noeud du reseau selon Tune quelconque des 
revendications 19 a 24, caracierise par : 

- I'affectation d'une adresse par defaut au noeud avanl sa mise en service ; 

- la mise en service du noeud ; 

15 - renvoi via le reseau d'un message a destination de Tadresse par defaut ; 

- renvoi d'une reponse en retour par le noeud ayant I'adresse par defaut ; 

- sur reception de la reponse, envoi via le reseau a destination de Tadresse par defaut d'un 
message pour affecter une nouvelle adresse au noeud correspondant en remplacement de 
Tadresse par defaut. 



10 



FEUILLE MODIFIEE (ARTICLE 19) 



This Page Blank (uspfoj 



This Pag© Blank (uspto) 



^'s Page Blank fuspfo) 



This Pqqb Blank (uspto) 



This Page Blank fuspto) 



